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(57) Abstract 

The invention relates to a hand brake system for vehicles, especially passenger motor vehicles (8), for tightening or releasing at least 
one actuating cable (18, 19) of a braking device (7) of the vehicle. The hand brake system comprises a control unit (9) with a motorised 
drive (10) for adjusting the actuating cable (18, 19). Into the control unit (9) a releasing device (24) is integrated by means of which the 
connection between the control unit (9) and the actuating cable (18, 19) can be released and automatically restored. 



(57) Zusammenfassung 

Es wird eine Feststellbremsanlage fur Fahrzeuge, insbesondere Personenkraftwagen (8), zum Anziehen oder L6sen wenigstens eines 
Betatigungszuges (18, 19) einer Bremseinrichtung (7) des Fahrzeuges beschrieben. Die Feststellbremsanlage weist eine Stelleinheit (9) mit 
einem motorischen Antrieb (10) zum Verstellen des Betatigungszuges (18, 19) auf. In die Stelleinheit (9) ist eine Uteeeinrichtung (24) 
integriert, mit der die Verbindung zwischen der Stelleinheit (9) und dem Betatigungszug (18, 19) losbar und selbsttatig wieder herstellbar 
ist. 
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Bezeichnung: Feststellbremsanlage fur Fahrzeuge 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Feststellbremsanlage fur Fahrzeuge, 
insbesondere Personenkraf twagen, zum Anziehen oder Losen 
wenigstens eines Betatigungszuges einer Bremseinrichtung mit 
einer einen motor ischen Antrieb aufveisenden Stelleinheit zum 
Verstellen des Betatigungszuges und rait einer Loseeinrichtung, 
mit der die Verbindung zwischen der Stelleinheit und dem 
Betatigungszug losbar ist. 

Eine derartige Feststellbremse fiir Fahrzeuges ist bereits aus 
der EP 0 710 595 Al bekannt. Im einzelnen weist diese 
Feststellbremsanlage einen motorischen Antrieb fiir eine 
Stelleinheit zum Anziehen oder Losen wenigstens eines 
Betatigungszuges einer Bremseinrichtung des Fahrzeuges auf . Der 
Antrieb steht mit einem, um eine Langsachse drehbar und bzgl. 
der Langsachse unverschiebbar gelagerten Bauteil in 
An triebs verbindung. Das Bauteil ist mit einer in Richtung der 
Langsachse verschiebbar angeordneten Teleskopvor richtung 
drehfest gekoppelt, wobei die axiale Lange der 
Teleskopvorrichtung in Abhangigkeit von der Drehrichtung des 
Bauteils vergroBert oder verringert wird und die axialen Enden 
der Teleskopvorrichtung jeweils mit einem Betatigungszug fiir 
eine Bremse der Bremseinrichtung mittelbar oder unmittelbar 
verbunden sind. Bei der bekannten Feststellbremsanlage ist 
auBerhalb des Gehauses der Stelleinheit ein mittels eines 
Kabels entfernbares PlSttchen vorgesehen, an dem sich der 
AuBenschlauch des Betatigungszuges abstutzt. Der Innenzug des 
Betatigungszuges ist dabei mit einem freien Ende der 
Teleskopeinrichtung verbunden. Im Fall, daB eine Storung an dem 
Antrieb oder der elektronischen Steuerung auftritt, konnen die 
angezogenen Bremsen dadurch gelost werden, daB das Plattchen 
aus seiner Position entfernt wird, so daB der AuBenmantel des 



bestAtigungskopie 



WO 99/30939 



PCT/EP98/08283 



2 



Betatigungszuges infolge des Fehlens eines Widerlagers durch 
eine in dem Gehause der Stelleinrichtung vorgesehene Offnung in 
das Innere des Gehauses eintritt. Infolge dieser MaBnahme kann 
zwar die Bremse wieder gelost werden, doch ist die gesarate 
Feststellbremsanlage nach Entfernen des Plattchens 
funktionsunfahig. Auch ist es nach Entfernen des Plattchens 
nicht ohne weiteres fttr den Fahrer des mit der 
Feststellbremsanlage ausgertisteten Fahrzeuges moglich, den 
ursprUnglichen Zustand wieder herzustellen. In der Regel muB 
der mit der Feststellbremsanlage ausgeriisteter Wagen nach 
Entfernen des Plattchens in eine Reparaturwerkstatt gebracht 
werden / um den ursprunglichen Zustand der Feststellbremsanlage 
wieder herzustellen. Ebenso besteht das Problem, daB 
beispielsweise bei einem Ausbau der Bordbatterie des Fahrzeuges 
die Feststellbremsanlage nicht betatigt werden kann. Fiir den 
Fall, daB die Bremsen der Feststellbremsanlage angezogen sind, 
kann zwar durch Entfernen des Plattchens bei der bekannten 
Feststellbremsanlage die Bremse gelost werden, doch sind nach 
dem Wiedereinbau der Bordbatterie zusatzliche Handgriffe und 
MaBnahmen erf order lich, um die Feststellbremsanlage wieder in 
Gang zu setzen. 

Demgegenttber liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Feststellbremsanlage mit den eingangs genannten 
Merkmalen dahingehend weiterzubilden, daB ein Losen der 
angezogenen Bremsen der Feststellbremsanlage ohne 
Inbetriebnahme des Antriebes der Stelleinheit ermoglicht ist 
und die Feststellbremsanlage anschlieBend ohne weitere 
MaBnahmen betriebsbereit ist. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei Feststellbremsanlagen 
mit den eingangs genannten Merkmalen im wesentlichen dadurch 
gelost, daB die Verbindung zwischen Stelleinheit und 
Betatigungszug selbsttatig, insbesondere durch den motor ischen 
Antrieb wieder herstellbar ist. Hierdurch wird in 
vorteilhafterweise erreicht, daB die angezogenen Bremsen der 
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Feststellbremsanlage ohne weiteres mittels der Loseeinrichtung 
ohne Inbetriebnahme des Antriebes der Stelleinrichtung gelost 
werden konnen, wobei anschlieBend die Verbindung zwischen der 
Stelleinheit und dexn Betatigungszug selbsttatig wieder 
herstellbar ist. Hierdurch wird von Vorteil beispielsweise bei 
einer Fehlbedienung der Loseeinrichtung beziehungsweise bei 
einem voriibergehenden Ausfall des Antriebes beziehungsweise 
einem Ausbau der Bordbatterie des Kraf tf ahrzeuges erreicht, daB 
nach Betatigung der Loseeinrichtung anschlieBend die 
Feststellbremsanlage ohne weitergehende zusatzliche MaBnahmen 
wieder betriebsbereit ist, da nach einem Losen der Verbindung 
zwischen der Stelleinheit und dem Betatigungszug mittels der 
Loseeinrichtung diese Verbindung wieder selbsttatig mittels der 
Stelleinrichtung herstellbar ist. 

Dabei hat es sich nach einer ersten Ausgestaltung der Erfindung 
als vorteilhaft erwiesen f daB die Loseeinrichtung eine mit 
einem Bolzen, Zapfen Oder dergleichen zusammenwirkende 
beziehungsweise in eine Aufnahme eingreifende Sperrklinke 
aufweist, Befindet sich die Sperrklinke in 
Verriegelungsstellung, kann die gesamte Stelleinheit als 
mechanisch starre Einheit betrachtet werden, wobei der Abstand 
der freien Enden der Stelleinheit lediglich durch den 
motorischen Antrieb bestimmt wird. Wird jedoch die Sperrklinke 
aus der Verriegelungsstellung in eine Entriegelungsstellung 
liberftihrt, ist diese starre Verbindung aufgehoben, so daB die 
Stelleinheit sich unabhangig von einer Betatigung des 
motorischen Antriebes aufgrund der auf die Stelleinheit 
wirk enden Federkrafte der Bremsen selbsttatig langen kann, 
wodurch die Bremsen des Fahrzeuges gelost werden. 

Von Vorteil ist die Sperrklinke mittels eines Betatigungszuges 
in die Entriegelungsstellung uberfuhrbar. Dabei wird dieser 
Betatigungszug bevorzugt von Lenker des Fahrzeuges im Falle 
einer Storung der Feststellbremsanlage beziehungsweise 
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Funktionsunf ahigkeit zum Losen der angezogenen Bremsen 
betatigt. 

Besonders vorteilhaft erweist sich auch die MaBnahme, daB nach 
dem Losen der Loseeinrichtung die Verbindung zwischen der 
Stelleinheit und dem Betatigungszug durch Betatigung des 
motor ischen Antriebes wieder herstellbar ist. In diesem Fall 
wird die Sperrklinke mittels des Antriebes wieder in Richtung 
des Bolzens, Zapfens oder dergleichen verfahren, bis die 
Sperrklinke an dem Bolzen, Zapfen beziehungsweise einer 
Aufnahme einrastet und eine Verbindung zwischen der 
Stelleinrichtung und dem Betatigungszug wieder herstellt. 

Von Vorteil ist der Betatigungszug an dem Bolzen oder 
dergleichen angelenkt. 

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen, daB die 
Sperrklinke insbesondere mittels einer Feder in 
Verriegelungsstellung vorgespannt ist, Hierdurch wird ein 
unbeabsichtigtes Betatigen der Loseeinrichtung weitestgehend 
vermieden. 

SchlieBlich erweist es sich als vorteilhaft, daB in die 
Stelleinheit ein Kraftsensor integriert ist, der an eine 
Steuerung der Stelleinheit angeschlossen ist. Aufgrund dieser 
MaBnahme besteht die Moglichkeit, unzulassige Betriebszustande 
der Feststellbremsanlage zu detektieren und entsprechende 
MaBnahmen einzuleiten. 

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten 
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden 
Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels anhand der Zeichnung. 
Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten 
Merkmale fur sich oder in beliebiger sinnvoller Kombination den 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung, auch unabhangig von 
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Rttckbeziehung. 

Es zeigen: 

Figur 1 in schematischer Ansicht einen Personenkraf twagcn mit 
einem Einbau der erf indungsgemaBen 
Feststellbrexnsanlage , 

Figur 2 eine perspektivische Ansicht eines 

Ausfuhrungsbeispiels der erf indungsgemaBen 
Feststellbremsanlage mit teilweise nicht 
dargestelltem Gehause, wobei die Betatigungsziige 
gelost sind, 

Figur 2a die Loseeinrichtung der Figur 2 im verriegelten 
Zustand , 

Figur 3 die Feststellbremsanlage der Figur 2, wobei die 
Betatigungsztige und damit die Bremsen durch 
Verkiirzung der Teleskopeinrichtung angezogen sind, 

Figur 3a die Loseeinrichtung im verriegelten Zustand, 

Figur 4 die Feststellbremsanlage der Figur 3, wobei der 

Entriegelungshebel fur die Loseeinrichtung betatigt 
wird, 

Figur 4a die Loseeinrichtung wahrend des 
Entr iegelungsvorganges , 

Figur 5 die Feststellbremsanlage der Figur 4 mit entriegelter 
Loseeinrichtung , 



Figur 5a 



die Loseeinrichtung im vollig entriegelten Zustand 
und 
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Figur 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der 

erf indungsgeraaflen Feststellbremsanlage, wobei die 
Welle zwei Spindeln mit entgegengesetzter 
Gewindesteigung aufnimmt. 

In Figur 1 ist der Einbauort der Feststellbremsanlage gemaS der 
vorliegenden Erfindung in einem Personenkraf twagen 8 naher 
dargestellt. Die Stelleinheit 9 ist im Bereich der Hinterachse 
des Personenkraf twagens 8 befestigt, wobei die beiden 
Betatigungszuge 18, 19 zur Betatigung der beiden Bremsen der 
Bremseinrichtung 7 der Hinterrader dienen. 

In Figur 2 ist die Stelleinheit 9 im Detail und bei geloster 
Feststellbremse dargestellt. Die Stelleinheit 9 weist ein 
Gehause 11 auf , in dem neben einem motor ischen Antrieb 10 und 
einem Getriebe 12 ein als Zahnrad 13 ausgebildetes Bauteil 5 
angeordnet ist. Das Zahnrad 13 besitzt eine Keilnarbe 14 und 
ist in dem Gehause 11 urn eine Langsachse 6 drehbar aber bzgl. 
der Langsachse 6 unverschiebbar gelagert. Das Bauteil 5 wirkt 
mit einer Teleskopvorrichtung 4, die ein erstes axiales Ende 2 
und ein zweites axiales Ende 3 auf weist, zusammen. Wird das 
Bauteil 5 durch den motor ischen Antrieb 10 in Drehung versetzt, 
dreht sich die Teleskopvorrichtung 4 mit, da diese drehfest mit 
dem Bauteil 5 gekoppelt ist. Allerdings ist die 
Teleskopvorrichtung 4 bzgl. der Langsachse 6 verschieblich in 
dem Bauteil 5 gelagert. Die Teleskopvorrichtung 4 wird durch 
eine Keilwelle 15 und eine Spindel 20 gebildet. Hierzu ist die 
Keilwelle 15 als Hohlwelle mit einem Innengewinde ausgebildet, 
welches mit der Spindel 2 0 zusammenwirkt . Das freie axiale Ende 
3 der Keilwelle 15 weist ein Lager 16 mit einer 
Verdrehsicherung 17 fur einen Innenzug 21 eines 
Betatigungszuges 18 fiir die erste Bremse auf. Bei einer 
Verdrehung des Zahnrades 13 und dem damit einhergehenden 
Verdrehen der Keilwelle 15 urn die Langsachse 6 schraubt sich 
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die Spindel 20 je nach Drehrichtung entweder in die Keilwelle 
15 hinein oder aus ihr heraus. An dem gegeniiberliegenden freien 
axialen Ende 2 der Spindel 20 ist der weitere Innenzug 22 des 
zweiten Betatigungszuges 19 befestigt. Bei Betatigung des 
motor ischen Antriebes 10 und Verdrehen des Zahnrades 13 kommt 
es somit je nach Drehrichtung zu einer teleskopartigen 
Verkurzung beziehungsweise Verlangerung der Teleskopvorrichtung 
4, insbesondere der Spindel 20 und der Keilwelle 15, mit der 
Folge eines SchlieBens oder Offnens der beiden Bremsen liber die 
Innenziige 21 und 22, Die beiden freien axialen Enden 2 und 3 
der Teleskopvorrichtung 4 sind somit jeweils mit einem der 
Innenziige 21, 22 der BetStigungsziige 18, 19 verbunden. Die 
AuBenmantel dieser Betatigungsziige 18, 19 sind in endseitigen 
axialen Aufnahmen 34, 35 des Gehauses 11 der 
Feststellbremsanlage aufgenommen. 

Wesentlich fur die Ausgestaltung des Ausf uhrungsbeispiels ist 
die MaBnahme, daB die Teleskopvorrichtung 4 beziehungsweise die 
Keilwelle 15 in der Aufnahme des Bauteils 5, insbesondere der 
Keilnarbe 14 des Zahnrades, 13 axial frei verschiebbar 
aufgenommen ist. Hierdurch ist die Teleskopvorrichtung 4 
innerhalb des Gehauses 11 schwimmend gelagert. Durch diese 
Ausgleichswirkung wird zum einen eine gleichmaBige 
Beauf schlagung der beiden Bremsen gewahrleistet, zum anderen 
wird das Gehause 11 der Feststellbremsanlage nicht mit der 
gesamten, auf die Bremsbacken wirkenden Kraft beauf schlagt, 
sondern allenfalls mit einer ggf. vorhandenen Dif f erenzkraft 
zwischen den Betatigungskraften der beiden Bremsen, 

In Figur 3 ist die Feststellbremsanlage der Figur 2 mit nun 
verktirzter Teleskopvorrichtung 4 dargestellt, wobei die Bremsen 
in den geschlossenen beziehungsweise angezogenen Zustand 
uberfiihrt sind. Deutlich ist erkennbar, daB die Keilwelle 15 
beziehungsweise die Teleskopvorrichtung 4 in Bezug auf das 
Bauteil 5 beziehungsweise Zahnrad 13 eine andere axiale 
Positionierung einnimmt. Dies ist beispielsweise auf 
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unterschiedlichen VerschleiB der beiden zu betatigenden Bremsen 
beziehungsweise eine Kompensation von Langenunterschieden bei 
den Innenzttgen 21, 22 zurtickzufiihren. 

Wie aus den Zeichnungen ersichtlich, ist in die 
Teleskopvorrichtung 4 ein Kraftsensor 23 integriert. Diese 
alternative Mafinahme hat den Vorteil, dafi im Falle des 
Auftretens sehr hoher Zugkrafte, die einen bestimmten 
zulassigen Grenzwert uberschreiten, mittels des Kraftsensors 
beispielsweise die Stelleinheit 9 oder der motorische Antrieb 
10 abgeschaltet werden kann, um eine Beschadigung der Bremsen 
beziehungsweise der Betatigungszuge 18 , 19 zu vermeiden. 

Nach einer besonders vorteilhaften, eigenstandigen 
Ausgestaltung der Erfindung ist in die Teleskopvorrichtung 4 
eine Loseeinrichtung 24 integriert. Diese bevorzugt mechanisch 
betatigbare Loseeinrichtung 24 dient dazu, im Falle einer 
Storung, beispielsweise eines Ausfalls des motor ischen 
Antriebes 10 und angezogener Feststellbremse die mechanische 
Verbindung der axialen Enden 2 und 3 der Teleskopeinrichtung 4 
voneinander zu losen. Wie den Figuren zu entnehmen ist f besteht 
diese Loseeinrichtung 24 aus einer Sperrklinke 25, die von 
einem federbelasteten Entriegelungshebel 26 betatigbar ist. Bei 
Betatigung des Entriegelungshebels 26 wird die feste 
mechanische Verbindung zwischen den freien axialen Enden 2 und 
3 der Teleskopvorrichtung 4 gelost. Die Loseeinrichtung 24 ist 
mittels der Feder 27 in der Verrieglungsstellung gehalten. Eine 
Entriegelung kann durch Betatigung des Betatigungszuges 29 
erreicht werden, wodurch der Entriegelungshebel 26 in eine 
Entriegelungsstellung verschwenkt wird. Dieser Zustand ist der 
Figur 4, 4a zu entnehmen, Insbesondere aus Figur 4a ist 
ersichtlich, daB in dem Entriegelungszustand die Sperrklinke 25 
nicht mehr in die Aufnahme 33 des Bolzens 30 eintaucht, welcher 
im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel am Kraftsensor 23 
angeordnet ist. Naturlich besteht auch die Moglichkeit, den 
Innenzug 22 unmittelbar an dem Bolzen 30 anzulenken. Um den 
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Betatigungszug 29 fiir die Loseeinrichtung 2 4 auf Spannung zu 
halten, ist das Ende des Betatigungszuges 29 mittels einer 
Feder 28 am Gehause 11 der Feststellbremsanlage angelenkt. t)ber 
eine Umlenkung 31 ist dieser Betatigungszug 29 aus dem Gehause 
11 her aus gefuhrt. 

Im Falle einer Fehlbedienung der mechanischen Entriegelung ist 
es in einfacher Weise moglich, die Feststellbremsanlage wieder 
gangbar zu machen. Hierfiir wird der motorische Antrieb 10 in 
Betrieb gesetzt, so daB sich das freie Ende der Keilwelle 15 an 
dem Gehause 11 absttitzt und die Gewindespindel 20 in Richtung 
des Bolzens verschoben wird, bis die Sperrklinke 25 in die 
Aufnahme 33 des Bolzens 30 einschnappt. 

GemaB dem weiteren Ausftihrungsbeispiel der Figur 6 konnen auch 
zwei Spindeln 20, 32 in der Bohrung der Keilwelle 15 
aufgenommen sein. Dabei weisen die beiden Spindeln 20, 32, 
Gewindestangen eine entgegengesetzte Gewindesteigung auf. In 
diesem Fall sind die Innenziige 21, 22 entweder mittelbar oder 
unmittelbar an den freien Enden der Spindeln 20, 32 angelenkt. 
Die prinzipielle Funktionsweise der Feststellbremsanlage nach 
diesem Ausftihrungsbeispiel der Figur 6 ist ansonsten 
vergleichbar zu dem Ausftihrungsbeispiel der Figuren 2 bis 5. 
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Bezugszeichenliste 

2 axiales Ende 

3 axiales Ende 

4 Te 1 eskop vor r i ch tung 

5 Bauteil 

6 Langsachse 

7 Breroseinrichtung 

8 Personenkraftwagen 

9 Stelleinheit 

10 motorischer Antrieb 

11 Gehause 

12 Getriebe 

13 Zahnrad 

14 Keilnarbe 

15 Keilwelle 

16 Lager Verdrehsicherung 

1 7 Ver dr ehs icher ung 

18 Betatigungszug 

19 Betatigungszug 

20 Spindel 

21 Innenzug 

22 Innenzug 

23 Kraftsensor 

24 mechanische Loseeinrichtung 

25 Sperrklinke 

2 6 Entr iegelungshebel 

27 Feder 

28 Feder 

29 Betatigungszug 

30 Bolzen 

31 Umklenkung 

32 Spindel 

33 Aufnahme 

34 Aufnahme 

3 5 Aufnahme 



WO 99/30939 



PCT/EP98/08283 



11 



Patentanspriiche 

1. Feststellbremsanlage fiir Fahrzeuge, insbesondere 
Personenkraftwagen (8) , zum Anziehen Oder Losen wenigstens 
eines Betatigungszuges (18, 19) einer Bremseinrichtung (7) 
mit einer einen motorischen Antrieb (10) aufweisenden 
Stelleinheit (9) zum Verstellen des Betatigungszuges (18, 
19) und mit einer Loseeinrichtung (24), mit der die 
Verbindung zwischen der Stelleinheit (9) und dem 
Betatigungszug (18, 19) losbar ist, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Verbindung zwischen Stelleinheit (9) und 
Betatigungszug (18, 19) selbsttatig insbesondere durch den 
motorischen Antrieb (10) wieder herstellbar ist. 

2. Feststellbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Loseeinrichtung (24) eine mit einem 
Bolzen (30) , Zapf en oder dergleichen zusammenwirkende 
beziehungsweise in eine Aufnahme (33) eingreifende 
Sperrklinke (25) aufweist. 

3. Feststellbremsanlage nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sperrklinke (25) mittels eines 
Betatigungszuges (29) in die Entriegelungsstellung 
uberfuhrbar ist, 

4. Festellbremsanlage nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Losen der 
Loseeinrichtung (24) durch Betatigung des motorischen 
Antriebes (10) die Verbindung zwischen der Stelleinheit (9) 
und dem Betatigungszug (18, 19) wieder herstellbar ist. 

5. Festellbremsanlage nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Betatigungszug (18, 19) an 
dem Bolzen (30) oder dergleichen angelenkt ist. 
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6. Festellbremsanlage nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sperrklinke (25) 
insbesondere mittels einer Feder (27) in 
Verriegelungsstellung vorgespannt ist. 

7. Festellbremsanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in die Stelleinheit (9) ein 
Kraftsensor (23) integriert ist, der an eine Steuerung der 
Stelleinheit (9) angeschlossen ist. 

8. Feststellbremsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Loseeinrichtung 
(24) in die Stelleinheit (9) integriert ist. 
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